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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
        Рабочая программа по математике  для 11 класса  составлена в соответствии с нормативными документами:

•
федеральным  законом "Об образовании в Российской Федерации" (п. 22 ст. 2; ч. 1, 5 ст. 12; ч. 7 ст. 28; ст. 30; п. 5 ч. 3 ст. 47; п. 1 ч. 1 ст. 48);

•
федеральным компонентом государственного образовательного стандарта, утв. приказом Минобразования России от 05.03.2004 № 1089 (при реализации);

•
федеральным базисным учебным планом, утв. приказом Минобразования России от 09.03.2004 № 1312 (при реализации);

•
порядком организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования, утв. Приказом Минобрнауки России от 30.08.2013 №  1015;

•
письмом Рособрнадзора от 16.07.2012 № 05-2680 "О направлении методических рекомендаций о проведении федерального государственного контроля качества образования в образовательных учреждениях";

•
письмом Минобразования России от 18.06.2003 № 28-02-484/16 "О направлении Требований к содержанию и оформлению образовательных программ дополнительного образования детей".

1.1.2. Нормативными правовыми документами локального уровня:

•
Уставом МОУ «Верхнесинячихинская СОШ №3»

•
образовательной программой основного общего, среднего общего образования;

•
локальными нормативными актами  МОУ «Верхнесинячихинская СОШ №3».

В рабочую программу включены все рекомендуемые темы для 11 класса. Данная рабочая программа призвана обеспечить знания учащихся средней (полной) школы на базовом уровне.
Цели:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией  математических  идей.

задачи:

· приобретение математических знаний и умений;

· овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельностей;
· развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, способности к преодолению трудностей.

Общая характеристика учебного предмета «Математика»

     При изучении курса математики на базовом уровне продолжается развитие содержательных линий: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». 

 В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач;

· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путём обогащения математического языка, развития логического мышления;

· знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

     В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;

· выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчётов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования её в личный опыт;

· проведение доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

· самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
 Описание места учебного предмета «Математика» в учебном плане

   Настоящая программа по математике для основной школы является логическим продолжением программы для основной школы и вместе с ней составляет описание непрерывного курса математики общеобразовательной школы. В соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования предмет «Математика»  распределение часов  по темам соответствует  базовой программе  общеобразовательных учреждений   по курсу «Алгебра и начала анализа»,  курсу «Геометрия»,  10-11 классы, общее количество уроков в неделю в 11  классе составляет 4 часа, всего за учебный год 136 часов.  

Содержание курса математики и требования к уровню подготовки выпускников

1. Тригонометрические функции.
Повторение. Тригонометрические преобразования и уравнения.  Область определения и множество значений тригонометрических функций, ограниченность. Свойства тригонометрических функций: четность, нечетность, периодичность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения,  основной период. Свойства функции у=cosx и ее график. Горизонтальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств. Свойства функции  у=sinx и ее график. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств. Свойства функции  у= tgx и ее график. Вертикальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат. Обратные тригонометрические функции и их графики. Область определения и область значений.  Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.

В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:

· область определения и множество значений элементарных тригонометрических функций; 

· тригонометрические функции, их свойства и графики; 

уметь:

· находить область определения и множество значений тригонометрических функций;

· множество значений тригонометрических функций вида( kf(x) m, где f(x) - любая тригонометрическая функция;

· доказывать периодичность функций с заданным периодом;

· исследовать функцию на чётность и нечётность;

· строить графики тригонометрических функций;

· совершать преобразование графиков функций, зная их свойства;

· решать графически простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 
2. Производная и её геометрический смысл
Понятие о непрерывности функции. Понятие о производной функции, физический смысл производной. Вторая производная и её физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Производная степенной функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций

Производные обратной функции и композиции данной функции и линейной. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:

· понятие производной функции, физического и геометрического смысла производной;

· понятие производной степени, корня;

· правила дифференцирования;

· формулы производных элементарных функций;

· уравнение касательной к графику функции;

· алгоритм составления уравнения касательной;

уметь:

· вычислять производную степенной функции и корня;

· находить производные суммы, разности, произведения, частного; 

· производные основных элементарных функций;

· находить производные элементарных функций сложного аргумента;

· составлять уравнение касательной к графику функции по алгоритму;

3. Применение производной к исследованию функций 
Промежутки возрастания и убывания функции. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Точки экстремума функций (локального максимума и минимума), графическая интерпретация. Применение производной к  исследованию функций и построению графиков. Наибольшее и наименьшее значения функции, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Выпуклость графика функции, точки перегиба. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.

В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:

· понятие стационарных, критических точек, точек экстремума;

· как применять производную к исследованию функций и построению графиков;

· как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции;

уметь:

· находить интервалы возрастания и убывания функций;

· строить эскиз графика непрерывной функции, определённой на отрезке;

· находить стационарные точки функции, критические точки и точки экстремума;

· применять производную к исследованию функций и построению графиков;

· находить наибольшее и наименьшее значение функции;

·    работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
4. Первообразная и интеграл
Первообразная. Правила нахождения первообразной Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула  Ньютона-Лейбница. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Применение производной и интеграла к решению прикладных  задач. 

В результате изучения темы учащиеся должны:

знать:

· понятие первообразной, интеграла;

· правила нахождения первообразных;

· таблицу первообразных;

· формулу Ньютона( Лейбница;

· правила интегрирования;

уметь:

· проводить информационно-смысловой анализ прочитанного текста в учебнике, участвовать в диалоге, приводить примеры; аргументировано отвечать на поставленные вопросы, осмысливать ошибки и их устранять;

· доказывать, что данная функция является первообразной для другой данной функции;

· находить одну из первообразных для суммы функций и произведения функции на число, используя справочные материалы;

· выводить правила отыскания первообразных;

· изображать криволинейную трапецию, ограниченную графиками элементарных функций;

·  вычислять интеграл от элементарной функции простого аргумента по формуле     Ньютона Лейбница с помощью таблицы первообразных и правил интегрирования;

· вычислять площадь криволинейной трапеции, ограниченной прямыми( x = a, х = b, осью Ох и графиком квадратичной функции;

· находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной параболами;

· вычислять путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если известна его скорость;

· предвидеть возможные последствия своих действий;

· владеть навыками контроля и оценки своей деятельности. 
5. Элементы теории вероятности

События. Элементарные и сложные события. Комбинации событий. Противоположные события.

Рассмотрение случаев. Вероятность события. Вероятность суммы несовместных событий.

Вероятность противоположного события. Понятие о независимости  событий. Умножение вероятностей. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов. Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие вероятности событий;

·  понятие невозможного и достоверного события;

· понятие независимых событий;

· понятие условной вероятности событий;

· понятие статистической частоты наступления событий; 
уметь:

· вычислять вероятность событий;

· определять равновероятные события;

· выполнять основные операции над событиями;

· доказывать независимость событий;

· находить условную вероятность;

· решать практические задачи, применяя методы теории вероятности.

6. Координаты и векторы
Декартовы координаты в пространстве Сложение векторов и умножение вектора на число.

Координаты вектора. Равенство  векторов. Связь между координатами векторов и координатами точек. Формула расстояния между двумя точками, координат середины отрезка и длины вектора.

Уравнение плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Движения. Виды движения.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· сведения о векторах и действиях над ними, 
· понятие компланарных векторов в пространстве, разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам;

уметь:
· применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.
7. Тела и поверхности вращения
Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Формула площади поверхности цилиндра. Конус. Усечённый конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевое сечение и сечение, параллельное основанию. Формула площади поверхности  конуса и усечённого конуса. Сфера и шар, их сечения, касательная плоскость к сфере.  Уравнение сферы. Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
8. Объемы тел и площади их поверхностей
Понятие об объёме тела. Свойства  объёмов подобных тел. Формула объёма куба. Отношение объёмов подобных тел. Формула объема прямоугольного параллелепипеда, прямоугольной призмы. Формула объёма прямой призмы. Формула объема  цилиндра. Вычисление объемов тел с помощью интеграла. Формула объёма наклонной призмы. Формула объёма пирамиды, усечённой пирамиды. Формула объёма конуса, усечённого конуса. Формула объёма  шара. Шаровый  сегмент, шаровый слой, сектор и их объёмы. Формула площади сферы.

В результате изучения учащиеся должны:
уметь:
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; 
· соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении; анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве; 
· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; 
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов) использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
·  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изучения формул и свойств фигур; вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, 
· Использовать при необходимости справочники и вычислительные устройства.
Программно - методическое обеспечение
· Алгебра и начала анализа: учебник для 11 класса общеобразовательных учреждений.    Составители:  Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров, М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова, М.И.Шабунин. — М.: Мнемозина, 2004.

· Изучение алгебра и начала анализа в 10-11 классах. Пособие для учителя. Составители: М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова. – М.: Просвещение, 2004. 

· Алгебра и  начала анализа 10-11 классы.  Самостоятельные и контрольные работы. А. П.Ершова, В.В. Голобородько. -   М.: Илекса,2004

· Геометрия 10 - 11. Учебник для общеоб​разовательных учреждений. Атанасян Л.С. и др.  М.: Просвещение, 2011.
· Задачи по геометрии для 7-11 клас​сов. Зив Б.Г., Мейлер В.М.. М.: Просвещение, 2005.
· Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и геометрии 10 – 11 классы. Ершова А.П., Голобородько В.В. М.: Илекса, 2007.

· Задачи и упражнения на готовых чертежах, 7 – 9 классы. Рабинович Е.М.  М.: Илекса,1999
· ЕГЭ. Математика. Контрольно-измерительные материалы. МО и РФ. М:Просвещение.20010-20114гг

· Контрольные и проверочные работы по алгебре 10-11 классы. Л.И. Звавич, Л.Я. Шляпочник. М.: Дрофа, 2001.

· Алгебра и  начала анализа 10-11 классы. П.И. Алтынов.   М.: Дрофа,1997.

· П.И. Алтынов. Алгебра и  начала анализа 10-11 классы.  М.: Дрофа,1997.

· Изучение геометрии в 10-11 классах. /С.М.Саакян, В.Ф.Бутузов. – М.: Просвещение, 2008 г
Методические материалы:

· Газета «Математика»

· Журнал «Математика в школе»

· Журнал «Математика для школьников»

Интернет-источники: 

· www.fipi.ru
· ege.edu.ru

· www.mioo.ru

· www.1september.ru

· www.math.ru

Оборудование. Технические средства обучения
Классная доска  с набором приспособлений для крепления таблиц.
Магнитная доска.
Мультимедийный проектор.
Персональный компьютер

Интерактивная доска.
Принтер.
Календарно - тематическое планирование по математике  в 11 классе

	№ п/п
	Тема урока
	Кол-во

час
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки обучающихся 
	дата проведения урока
	корректи-ровка

	1-2
	Повторение.

Формулы тригонометрии.

Преобразования простейших тригонометрических выражений.
	2
	Синус,  косинус, тангенс, котангенс; тригонометрические формулы 
одного, двух и половинного аргумента, формулы приведения, формулы перевода произведения функций в сумму и наоборот


	Уметь  использовать формулы, содержащие тригонометрические выражения для выполнения соответствующих  расчетов; преобразовывать формулы, выражая одни тригонометрические функции через другие


	
	

	3-4
	Повторение.

Тригонометрические уравнения.


	2
	Арккосинус числа, уравнение 
cos x = a, формула корней уравнения cos x = a;

арксинус числа, уравнение sin x = a, формула корней уравнения sin x = a


	Уметь    решать простейшие уравнения, однородные тригонометрические уравнения;

методом введения новой переменной, разложения на множители
	
	

	Тригонометрические функции (12 ч)

	5
	Область определения и множество значений тригонометрических функций, ограниченность.
	1
	Область определения, множество значений функций у=sinx, у=cosx, у= tgx. Ограниченность функций.
	Уметь находить область
определения и множество 
значений тригонометрических функций. 
Излагать информацию, интерпретируя факты, 
разъясняя значение и смысл 
теории.
	
	

	6
	Свойства тригонометрических функций: четность, нечетность, периодичность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения,  основной период.
	1
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций, возрастание(убывание), наибольшее (наименьшее) значение, периодичность.
	Уметь выяснять, является 
ли данная функция четной или нечетной. 

Могут доказывать, что данная функция является периодической с заданным периодом
	
	

	7-8
	Свойства функции у=cosx и ее график. Горизонтальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	2
	Тригонометрические функции: 
y = cos x, график функций, свойства функций, использование их для решения уравнений и неравенств.

	Строить график функции у=cosx, определять свойства функции по графику; применять график функции для решения уравнений и неравенств.
	
	

	9-10
	Свойства функции  у=sinx и ее график. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	2
	Тригонометрические функции: 
y = sin x,  график функций, свойства функций, использование их для решения уравнений и неравенств.

	Строить график функции у=sinx определять свойства функции по графику; применять график функции для решения уравнений и неравенств.
	
	

	11-12
	Свойства функции  у= tgx и ее график. Вертикальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	2
	Тригонометрические функции:
y = tg x,  y = ctg x, график функций, свойства функций, использование их для решения уравнений и неравенств .

	Строить график функции 

у= tgx, определять свойства функции по графику; применять график функции для решения уравнений и неравенств.
	
	

	13
	Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
	1
	движение и преобразования графиков на координатной плоскости.
	иметь представление об изученных движениях графиков тригонометрических функций
	
	

	14
	Обратные тригонометрические функции и их графики. Область определения и область значений. 
	1
	Функции y = arcsin x, 

y = arccos x, 
y = arctg x,  y = arcctg x, их свойства, графики.

	Иметь представление 
об обратных тригонометри-
ческих функциях, их свойствах, графиках
	
	

	15
	Обобщающий урок по теме: 

«Тригонометрические функции». Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
	1
	тригонометрические функции, их свойства и графики
	
	
	

	16
	Контрольная работа   по теме: «Тригонометрические функции».
	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	Уметь строить графики тригонометрических функций, определять свойства функции по графику; применять график функции для решения уравнений и неравенств.
	
	

	17-18
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Метод координат в пространстве (12ч)

	19
	Декартовы координаты в пространстве Сложение векторов и умножение вектора на число.

. 
	1
	 Прямоугольная система 
координат в пространстве. Действия над векторами с заданными координатами

 
	Иметь представление о прямоугольной системе координат в пространстве. Уметь строить точку по заданным координатам и находить координаты точки, изображенной в заданной системе координат.
	
	

	20-21
	Координаты вектора. Равенство  векторов.

	2
	Правила действий над векторами с заданными 
координатами, равенство векторов.

	Знать определение понятия координат вектора в пространстве.                                    Уметь выполнять действия над векторами с заданными координатами; раскладывать вектор по базису.
	
	

	22
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	1
	Радиус-вектор, коллинеарные и компланарные векторы.

	Знать определение радиус- вектора произвольной точки пространства; знать определение коллинеарных и компланарных векторов. Уметь находить координаты вектора по координатам его начала и конца.
	
	

	23-24
	Формула расстояния между двумя точками, координат середины отрезка и длины вектора.


	2
	 Формула координат середины отрезка, модуля вектора и расстояния между двумя точками


	Знать формулы координат середины отрезка, длины вектора через его  координаты и расстояния между двумя точками.                                      Уметь применять эти формулы при решении стереометрических задач.
	
	

	25
	Уравнение плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.
	1
	Уравнение плоскости в прямоугольной системе координат, формула нахождения расстояния от точки до плоскости.
	Иметь представление об уравнении плоскости и нахождении расстояния от точки до плоскости, если известны координаты точки и уравнение плоскости.
	
	

	26
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов
	1
	1) Угол между векторами, 

скалярное произведение векторов.

2) Формулы скалярного 
произведения векторов.

3) Свойства скалярного 
произведения векторов
	Знать понятие угла между векторами и скалярного произведения векторов; знать формулу скалярного  произведения в координатах, свойства скалярного произведения.                              Уметь применять скалярное  произведение при решении задач.
	
	

	27
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	Угол между векторами, угол между  прямыми, между прямой и плоскостью.

	Знать формулу  косинуса угла между данными векторами через их координаты, косинуса угла между прямыми, между прямой и плоскостью.                                            

Уметь использовать  скалярное  произведение  векторов  при решении задач на вычисление углов между прямыми, между прямой и плоскостью.                            
	
	

	28-29
	Движения. Виды движения.
	2
	Осевая, центральная, зеркальная симметрия параллельный перенос. Построение фигуры, симметричной относительно оси симметрии, центра симметрии, плоскости, при параллельном переносе


	Иметь понятие о движении в пространстве, знать основные виды движений, их свойства.                          Уметь осуществлять  виды движений; находить координаты точек при различных движениях.
	
	

	30
	Контрольная работа по теме «Метод координат в пространстве. Движения»
	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	Демонстрация учащимися знаний и умений по теме   «Метод координат в пространстве. Движения»
	
	

	31-32
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Производная и её геометрический смысл (17ч)

	33
	Понятие о непрерывности функции
	1
	Понятие предела функции, непрерывных и разрывных функциях.
	Иметь представление о непрерывных и разрывных функциях
	
	

	34-35
	Понятие о производной функции, физический смысл производной. Вторая производная и её физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.


	2
	Понятие производной функции, физический смысл первой и второй производной, чтение графика. 
	На основе интуитивного представления о пределе функции находить производные функций;

 находить значение производной функции в точке
	
	

	36
	Производная степенной функции
	1
	Формулы производной степенной функции.
	Знать формулу производной степенной функции

Уметь находить производную степенной функции
	
	

	37-39
	Производные суммы, разности, произведения, частного.
	3
	Правила дифференцирования суммы, произведения и частного 2-х функций, вынесения постоянного множителя за знак производной
	Применять правила дифференцирования при выполнении  
	
	

	40-42
	Производные основных элементарных функций
	3
	Таблица  производных некоторых элементарных функций
	Использовать формулы при выполнении упражнений
	
	

	43
	Производные обратной функции и композиции данной функции и линейной.
	1
	производная сложных функций.
	уметь находить производные сложных функций.
	
	

	44-45
	Геометрический смысл производной
	2
	Геометрический смысл производной
	Находить угловой коэффициент; знать, в чем заключается геометрический,  физический смысл производной функции


	
	

	46-47
	Уравнение касательной к графику функции


	2
	Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции
	Уметь записывать уравнение касательной к графику функции f(х) в точке  х0
	
	

	48
	Обобщающий  урок по теме
	1
	Таблица  производных некоторых элементарных функций; уравнение касательной
	Применять правила дифференцирования при выполнении  упражнений; записывать уравнение касательной к графику функции
	
	

	49
	Контрольная работа  по теме: «Производная и ее геометрический смысл»
	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	
	
	

	50-51
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Применение производной к исследованию функций (12ч)

	52-53
	Промежутки возрастания и убывания функции. 
	2
	Определение возрастающей (убывающей) функции, теорема  Лагранжа, промежутки монотонности, достаточное  условие возрастания функции
	По графику функции выявлять промежутки возрастания , убывания; находить интервалы монотонности функции, заданной  аналитически 
	
	

	54-55
	Точки экстремума функций (локального максимума и минимума), графическая интерпретация.
	2
	Определение т-к максимума и минимума, стационарных, критических т-к, необходимые и достаточн усл-я экстремума, теорема Ферма, чтение графиков.
	Применять необходимые и достаточные  условия экстремума для нахождения точек экстремума функции при решении заданий 
	
	

	56-57
	Применение производной к  исследованию функций и построению графиков 
	2
	Горизонтальная асимптота, вертикальная асимптота, построение графика


	Уметь применить производную к исследованию функций и построению графиков
	
	

	58-60
	Наибольшее и наименьшее значения функции, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.
	3
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке, алгоритм нахождения наименьшего и наибольшего значений непрерывной функции на отрезке, задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин, задачи на оптимизацию


	Уметь находить наибольшее, наименьшее значение функции  на отрезке и 

исследовать 
в простейших случаях функцию  на монотонность


	
	

	61
	Выпуклость графика функции, точки перегиба.
	1
	Понятие выпуклости графика функции, точки перегиба.
	Применять эти понятия при построении графика и исследовании функции
	
	

	62
	Обобщающие уроки.

Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
	1
	
	Уметь строить график функции при полном исследовании функции и совершать преобразования графиков; решать задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин 


	
	

	63
	Контрольная работа по теме: «Применение производной к исследованию функций»


	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	Уметь строить график функции при полном исследовании функции и совершать преобразования графиков; решать задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин 


	
	

	64-65
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Тела и поверхности вращения (15ч)
	

	66-68
	Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Формула площади поверхности цилиндра.
	3
	Цилиндр,   элементы 
цилиндра.Формулы 
площади полной поверхности и площади боковой поверхности.

	Знать определение цилиндра,   формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра.                           Уметь находить отдельные элементы цилиндра, использовать  формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра при решении задач. Уметь работать с рисунком и читать его.
	
	

	69-71
	Конус. Усечённый конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевое сечение и сечение, параллельное основанию. Формула площади поверхности  конуса и усечённого конуса.
	3
	Конус, усечённый конус, элементы конуса. Усеченный  конус, его 
элементы. Площадь поверхности. 



	Знать определение конуса,  усеченного конуса; формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса и усеченного конуса.                           Уметь находить отдельные элементы конуса и усеченного конуса, использовать  формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра при решении задач. Уметь работать с рисунком и читать его.
	
	

	72-74
	Сфера и шар, их сечения, касательная плоскость к сфере.  Уравнение сферы.
	3
	Сфера и шар.Взаимное расположение сферы и плоскости, плоскость, касательная и сфера


	Знать определение сферы, шара, уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат, случаи взаимного расположения сферы и плоскости.   Уметь находить отдельные элементы сферы и шара, записывать уравнение сферы, применять знания о сфере и шаре при решении задач.                                              
	
	

	75-77
	Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	3
	Цилиндр,  конус, сфера и шар; формулы площадей поверхности боковой и полной.


	Иметь представление о шаре (сфере) вписанном в многогранник, описанном около многогранника. Знать условия их существования. Уметь решать задачи на комбинацию тел вращения и многогранников
	
	

	78-79
	Обобщение по теме «Цилиндр, конус, сфера и шар»
	2
	
	Знать уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат; формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра, конуса. Знать случаи взаимного расположения сферы и плоскости. Знать теоремы о касательной плоскости к сфере, формулу площади сферы. Уметь обобщать и систематизировать материал,  использовать  знания  при решении различных  задач.                                
	
	

	80
	Контрольная работа по теме «Тела вращения»
	1
	Демонстрация учащимися знаний и умений по теме  «Тела вращения»
	Уметь  использовать теоретические знания при решении задач.
	
	

	81-82
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Объёмы тел (21ч)

	83
	Понятие об объёме тела. Свойства  объёмов подобных тел. Формула объёма куба. Отношение объёмов подобных тел.
	1
	Понятие объёма тела, формула объёма куба, свойства объёмов.
	Иметь понятие об объеме тела. Знать свойства объемов, формулу объёма куба.
	
	

	84-85
	Формула объема прямоугольного параллелепипеда, прямоугольной призмы.
	2
	Формула объёма прямоугольного параллелепипеда;

Формула объема призмы:

1) основание – прямоугольный треугольник;

2) произвольный треугольник;

3) основание – многогранник
	Знать  формулы объемов прямоугольного параллелепипеда,  прямоугольной призмы с треугольником в основании.

Уметь использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	86
	Формула объёма прямой призмы.
	1
	Формула  объёма прямой призмы
	Знать формулу объема прямой призмы. Уметь использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	87-88
	Формула объема  цилиндра.
	2
	Формула  объёма цилиндра
	Знать формулу объема цилиндра. Уметь использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	89
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла.
	1
	Метод нахождения объема тела с помощью определенного 
интеграла


	Знать формулу для вычисления объемов тел, основанной на понятии интеграла. Уметь доказывать формулу для вычисления объемов тел, основанной на понятии интеграла и  использовать ее при решении задач.
	
	

	90
	Формула объёма наклонной призмы.
	1
	Формула  объема наклонной призмы
	Знать формулу объема наклонной призмы. Уметь выводить ее и использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	91-92
	Формула объёма пирамиды, усечённой пирамиды.
	2
	Формулы 
объема треугольной 
и произвольной пирамиды. Усечённой пирамиды.
	Знать формулу объема пирамиды, усеченной пирамиды. Уметь выводить их и использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	93-94
	Формула объёма конуса, усечённого конуса.
	2
	Формулы объема конуса, усеченного конуса


	Знать формулу объема конуса, усеченного конуса. Уметь выводить их и использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	95
	Контрольная работа  по теме «Объем цилиндра, конуса, пирамиды, призмы».
	1
	Формулы объёмов  тел.
	Демонстрация учащимися знаний и умений по теме  «Объемы тел»
	
	

	96-97
	Формула объёма  шара.
	2
	Формула объема шара
	Знать формулу объема шара. Уметь выводить ее и использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	98-99
	 Шаровый  сегмент, шаровый слой, сектор и их объёмы.
	2
	шаровой сегмент, шаровой слой, сектор; формулы объема частей шара.
	Знать понятия  шарового сегмента, шарового слоя, сектора; знать  формулу объема частей шара. Уметь выводить ее и использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	100
	Формула площади сферы.
	1
	Формулы площади сферы


	Знать формулу для вычисления площади поверхности шара. Уметь выводить ее и использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	101-102
	Решение задач по темам « Объем шара и его частей. Площадь сферы»
	2
	Формулы  объема частей шара, формулы площади сферы 


	Знать  формулу объемов шара и его частей; формулу  для вычисления площади поверхности шара. Уметь использовать полученные знания при решении задач.
	
	

	103
	Контрольная работа по темам« Объем шара и его частей. Площадь сферы»
	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	Демонстрация учащимися знаний и умений по теме  «Объемы тел»
	
	

	104-105
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Интеграл (10ч)

	106
	Первообразная.
	1
	Определение первообразной
	
	
	

	107-109
	Правила нахождения первообразной
	3
	Правила нахождения первообразной
	Знать правила нахождения первообразной. Уметь применять таблицу первообразных при выполнении упражнений.
	
	

	110
	Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула  Ньютона-Лейбница
	1
	Формула  Ньютона-Лейбница
	Применять формулу Ньютона-Лейбница, изображать криволинейную трапецию
	
	

	111-112
	Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	2
	Таблица  первообразных
	Применять таблицу первообразных для вычисления простейших интегралов
	
	

	113
	Применение производной и интеграла к решению прикладных  задач. 
	1
	Производная  и интеграл, простейшие дифференциальные 
уравнения, решение дифференциального уравнения, гармонические колебания


	Уметь решать дифференциальное уравнение. 

Вычислять путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если известна его скорость.


	
	

	114
	Уроки обобщения и систематизации знаний
	1
	Правила нахождения первообразных

Формула  Ньютона-Лейбница
	Применять таблицу первообразных при выполнении упражнений

Применять формулу Ньютона-Лейбница, изображать криволинейную трапецию
	
	

	115
	Контрольная работа 
 по теме: «Интеграл»
	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	Демонстрация учащимися знаний и умений по теме  «Интеграл»
	
	

	116-117
	Резервные уроки
	2
	
	
	
	

	Элементы теории вероятностей (12ч)
	

	118-119
	События. Элементарные и сложные события. Комбинации событий. Противоположные события.

Рассмотрение случаев.
	2
	Случайные, достоверные и невозможные события, единственно возможные и равновозможные события, элементарные события. Комбинации событий.
Правила нахождения верятности события, противоположного события, суммы событий.
Определение независимых событий. Правила умножения.Определение статистической вероятности
Правила нахождения вероятностей.
Случайные величины, таблицы распределения значений случайных величин, дискретные величины, непрерывная величина, гистограмма частот, гистограмма относительных частот

Совокупности данных, генеральная совокупность, выборка, репрезентативная выборка, мера центральной тенденции, мода, медиана, среднее выборки, математическое ожидание

Размах выборки,отклонение 
от среднего, среднее арифметическое квадратов отклонения, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, меры рассеивания


	Уметь выяснять, каким событием (случайным, достоверным или невозможным) может быть заданное  высказывание.

Применять формулы при выполнении упражнений
Применять теоретический материал при решении задач.
Уметь составлять таблицы 
распределения значений случайных величин по частотам, относительным частотам.
Уметь по распределенным 
в генеральной совокупности значениям случайной величины установить выборку, являющейся репрезентативной; дать оценку информации, фактам, процессам, определять их актуальность.

Уметь находить  размах, дисперсию выборки; дисперсию совокупности значений случайной величины, заданной частотным распределением.


	
	

	120-121
	Вероятность события.

Вероятность суммы несовместных событий.

Вероятность противоположного события. 
	2
	
	
	
	

	122
	Понятие о независимости  событий. Умножение вероятностей.
	1
	
	
	
	

	123
	Вероятность и статистическая частота наступления события.
	1
	
	
	
	

	124-125
	Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	2
	
	
	
	

	126
	Случайные величины
	1
	
	
	
	

	127
	Центральные тенденции
	1
	
	
	
	

	128
	Меры разброса
	1
	
	
	
	

	129
	Контрольная работа 
 по теме: «Элементы теории вероятностей»
	1
	контроль и оценка зна​ний и умений
	Демонстрация учащимися знаний и умений по теме  «Элементы теории вероятностей».
	
	

	130
	Резервные часы
	1
	
	
	
	

	131-136
	Повторение
	6
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